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* A lépfene

* A lépfene (anthrax) tébbnyire heveny
tinetekben lezajlo, kér6dz6kben gyakran
elhullasra vezetd, bejelentési kotelezettseg
ala tartozo fert6z6 betegség.

e Zoonozis: az emberben is sulyos, akar halalt
okoz6 betegség alakulhat ki.



Torténet

* Alépfene mar az idészamitas elott ismert
volt Egyiptomban, Gorogorszagban és a
Romai Birodalomban is mint id6r6l idOre az
allatok tomeges elhullasat okoz6 betegseg,
amely azonban gyakran az embert is
megbetegitette. A Iépfene oktananak
végleges tisztazasa Koch (1876—-1878)
érdeme. A |épfenebacilus virulenciajanak a
gyengitése, a lépfene elleni elsé
oltdanyagok elballitasa és gyakorlati
kiprobalasa Pasteur (1881) nevéhez fiz6dik.



Lépfene

* Torténeti emlitések:

e Modzes masodik konyve - A zsiddknak
Egyviptombol kijovetelérdl » 9. fejezet

e 5. csapas
* 6. csapas



e Imé az Ur keze lészen a te mezei barmaidon,
lovakon, szamarakon, tevéken, 6krokon és
juhokon; igen nagy doghalal. De kiulonbséget
tesz az Ur az lzrdel barmai kdzott és
Egyiptom barmai kézétt, és mindabbdl, ami
Izrael fiaié, egy sem vész el. 1dot is hagyva az
Ur, mondvan: Holnap cselekszi az Ur ezt a
dolgot a foldon. Meg is cselekedé az Ur ezt a
dolgot masodnapon, és elhulla Egyiptomnak
minden barma, de az lzrael fiainak barma
kbzul egy sem hullott el.”



és |[6n az emberen és barmon hdlyagosan
fakadé fekély. Es az irastuddk nem allhatnak
vala Mozes el6tt a fekély miatt; mert fekély
vala az irastudokon s mind az
Egyiptombelieken.
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A lépfene
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Disease and host death
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Plant-microbe interactions

... Ganz HH, Turner WC, Brodie EL, Kusters M, Shi Y, et

" al. (2014) Interactions between Bacillus anthracis and
Plants May Promote Anthrax Transmission. PLOS
Neglected Tropical Diseases 8(6): €2903.
https://doi.org/10.1371/journal.pntd.0002903
https://journals.plos.org/plosntds/article?id=10.1371
ttps://anipedia.org/resources/anthrax/1203 /iournal.pntd.0002903




* Fogékonysag allatfajonként eltér6 :

* Tulheveny-heveny lefolyas elhullassal:
kerodzok, lovak, macskaféléek

* Helyi tliinetek, ritkabban altalanos betegség:
sertések, husevok, ember, madarak

* Foldrajzilag korulhatarolt teruleteken fordul
eld, ismetlodden

* Foldmunkak, szarazsag-aradasok



Bacillus anthracis

Jellegzetes szogletes
végl palcika forma,
sporakkal.
Gram-szerint festve

http://textbookofbacteriology.net/Anthrax.html



Bacillus anthracis szarvasmarha lépben. Toluidinkék festés
-




Megelbzés, védekezés

* Beteg vagy betegségre gyanus allatot ledlni vagy
levagni, tovabba ilyen allatokbdl barmilyen terméket
felhasznalni nem szabad. A klinikailag tunetmentes
istallétarsak teje azonban pasztérozes utan
felhasznalhato.

e Kulonosen fontos a kornyezet sporakkal vald
fert6z6désének az elkerulése. A |épfenében elhullott
allatokat ezért célszer(, felbontatlanul hagyni és
miel6bb fehérje feldolgozd Gzemben vagy elégetéssel,
egyeb lehetdseg hijan dog-kutakba vagy dogtemetdkbe
melyre valo elasassal artalmatlanna tenni. Az elhullott
allatokat leb6rozni vagy azokat barmilyen célra
felhasznalni tilos. Ha legel6n tortént az elhullas, az
elhullott allatot és a valadekokkal szennyezett foldet is
ossze kell szedni és a hullaval azonos modon
artalmatlanna tenni. Addig is célszerd az elhullott
allatokat beton- vagy egyéb, szilard feltletd helyen
osszegydljteni, 5%-os H-luggal béven lelocsolni, majd
elszallitasa utan a fellletet ismételten fert6tleniteni.



Diagnosztikai folyamat

. Allatfaj, tartasi hely, esetleges lépfenés el6zmények
megitélése

e Klinikai tinetek

* Vérbdl / szervlenyomatbol késziilt kenet vizsgalata a
jellegzetes baktérium-alakok kimutatasara

* Baktérium tenyésztés és identifikalas

* Molekularis biologiai vizsgalatok (direkt és identifikald PCR,
tipizalas)

e Kérbonctani makro- és mikromorfologiai vizsgalatok

* (Immunkromatografias antigén kimutatas, helyszini
gyorsteszt a hullabdl- endémias terileteken hasznalt)

* (Ascoli-féle termoprecipitacios proba hulla szerveib6l — ma
mar hattérbe szorult)



TUunetek 1.

e A IéEfene lappangasi ideje altalaban 3-5 nap, a nagyon
fogékony juhokban, kecskében, szarvasmarhakban azonban
lehet akar csak egy nap is. Az allat fajatdl és a felvett spoéra
mennyiségetdl fuggben a betegseg lefolyhat tulheveny,
heveny, tovabba ritkan idilt formaban.

« Altalanos lazas betegség tiinetei

* Talheveny forma

» Kérédz6kben a Iépfene rendszerint tulheveny formaban zajlik
le. A juhok, kecskek hirtelen tantorogni kezdenek, 6sszeesnek
és perceken belll elhullanak. Szarvasmarhakban erés
izomremegeés alakul ki, a tekintet ijedt, a |égzés szapora és
nehezitett, a nyalkahartyak kivorosodtek, az allatok
0sszeesnek és néhany ora alatt elhullanak. El6fordul, hog\é
tuneteket nem is latunk, csak az elhullott allatokat talaljuk.



Tunetek 2.

* Heveny forma

* A heveny lefolyasu esetekben az allatok |azasak, bagyadtak, a légzés és
szivverés szapora, a nyalkahartyak kivorosodnek, majd cianotikusak, a
végbélbdl, de néha az orrbol és a huvelybdl is vér szivarog. Az elhizédé
vagy idilt esetek kér6dz6ékben igen ritkak. llyenkor [az, kélikas
nyugtalansag, véres hasmenés, a nyakon, mellkason, hason pedig
olehdc?lr)?(ék alakulnak ki. A betegek tulnyomo tobbsége 2—6 nap alatt
elhullik.

e Lovakban a lépfene szintén heveny vérfert6zés formajaban zajlik le.

» Az allatok lazasak, gyengék, a |égzés szapora és nehezitett, a
nyalkahartyak cyanoticusak, kolikas nyugtalansag, gyakran véres
hasmenés alakul ki, az elhullast kozvetlenil megeloz6en pedig a nyakon, a
szigyon odémak észlelhetdk.

e |dilt forma

» Sertésekben a |épfene altalaban a toroktajékra vagy a bélre lokalizalodik,
amikor is nyelési és légzési nehézségek, valamint torokodéma, a bélre
kiterjed6 formanal pedig hanyas és véres hasmenés alakul ki (Redmond
és mtsai., 1997). A sertés idiilten lefolyé toroklépfenéje, illetve a bélre
lokalizalodo 1épfene esetenként tiinetmentes marad, s csupan az allatok
levagasa utan a nyirokcsomo-elvaltozasok utalnak a betegségre.



Vérzés a testnyilasokbo

NEBIH Allategészségiigyi Diagnosztikai Igazgatdsag










A baktérium kimutatasa a vérbdl vagy allati
szovetekbol




e A baktérium kitenyésztése:
Columbia véresagar, PLET-
agar

e Baktérium-tenyészet PCR
vizsgalata

* Baktérium DNS/antigének
kimutatasa a
szovetekbol(PCR,
Ascoli.préba)

 Buroktermelés kimutatasa

* (Kisérleti allatoltas)



Kdrbonctan 1.

* Talheveny forma

* A lépfene peracut eseteiben rendszerint csak a fulladasos halalra utalo
elvaltozasok lathatok, a vér rosszul alvadt, sétet szinli (anthrax = szén), a
hullamerevség kialakulasa elhuzédik.

* Heveny forma

* Afert6zés bemeneti kapujaban, tébbnyire a vékonybélben, 2—10 cm )
atmerdji, kiemelked6, véres, kocsonyas beivodas (carbunculus) talalhato,
feliletén a nyalkahartya elhalt és fibrinnel fedett.

* Alép hatalmasra duzzadt, allomanya vérbé és tapintasra ropog.

* Anyalkahartyakon, tovabba a hasireg és meIIUrgi savoshartyai alatt,
valamint a bor alatti kot6szovetben verzések talalhatok.

* A mell- és hasliregben hemolizalt vért tartalmazo savo halmozodik fel.
A belekben vérzéses gyulladas alakul ki.

* A nyirokcsomok testszerte duzzadtak, metszeslapjuk
feketésvoros, kornyezetik kocsonyasan beivodott.

* Ugyancsak verzések lathatok a vese burka alatt, a vese kéruli szévetek
verzésesek, kocsonyasan beivddtak (2. dbra).

* Lovakban a kérbonctani kép hasonld a szarvasmarhakban észleltekhez.




Er6sen megduzzadt |ép. Lépfene




Vérrel fedett bé

tartalom. Lépfene




Heveny savos-vérzeses
nyirokcsomogyulladas. [épfene

ol CDIII



Szarvasmarha-lepfene. Vérzéses,
kocsonyas beivodas a vese kordl

A haziallatok fert6z6 betegségei. Varga J., Rusvai M., Fodor L. 2018.



A hazai B. anthracis torzsek antibiotikum-
erzékenységnek meghatarozasa

(ANTIMICROBIAL SUSCEPTIBILITY OF BACILLUS ANTHRACIS STRAINS FROM HUNGARY
Zsuzsa KREIZINGER, Kinga Mdria SULYOK, LaszI6 MAKRAI, Zsuzsanna RONAI,

LaszI6 FODOR, Szilard JANOSI and Miklés GYURANECZ*

Acta Veterinaria Hungarica 64 (2), pp. 141-147 (2016))

* Huszonkilenc, Magyarorszag kilonbozé terileteirdl, kiilonbozé
allatfajokbdl, kiillonb6z6 genotipusba tartozd, 1933 és 2014 kozott izolalt B.
anthracis torzs antibiotikum érzékenységi profiljat hataroztuk meg
minimalis gatld koncentracié értéket megadd tesztcsikok segitségével (E-
teszt)

* Valamennyi vizsgalt torzs érzékenynek bizonyult penicillinnel ,
amoxicillinnel, ciprofloxacinnal, klindamicinnel, doxiciklinnel,
gentamicinnel, rifampicinnel és vankomicinnel szemben.

o Atorzsek 17,2% (5/29) és 58,6% (17/29) csak mérsékelt érzékenységet
mutatott eritromicinnel és cefotaximmal szemben.

* Atorzsek izolalasi helye, ideje, gazdafaja, genotipusa és antibiotikum
érzékenységi profilja kozott nem volt 6sszefliggés.




GUMOokor vadon élo és hazi
allatokban



Szarvasmarha gumokor Europaban 2018
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A szarvasmarha-gumokor
jarvanytani helyzete
Europaban (2009-2013)
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Szarvasmarha-glimakor és M. bovis okozta
human tuberculosis Europaban (2013-2017)
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A szarvasmarha-gimaokor
magyarorszagi helyzete



M. caprae + Uj Vadon él6 allatokra
allomany visszavezethet6

2006 7 4
2007 4 4
2008 5 4
2009 3 3
2010 5 3
2011 1 1
2012 1 1
2013 7 3 (+3)
2014 2 1
2015 -

2016 2 (2)

2017-2018 2 (+1 M. bovis)




GuUumokor vadon elo allatokban
Endemias teruletek Magyarorszagon -
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* Minden kontinensen el6fordul
* Természetes rezervoar fajok Europaban:
>borz (UK, Irorszag, Spanyolorszagban is észlelték)

» parosujju patasok (kontinens):
»vaddiszno, gimszarvas, dam, 6z (P, ES, F, D, |, A, H, HR)
»bolény (PL)

»farkas (PL), réka (H, ES)



A vadgUimOokor hatasai

* Termeészetes rezervoar szerepe>> a mentesseg
elérésének akadalya szarvasmarhaban

* A problémat a szakemberek kiemelt jelent6séglinek
tekintik Europaban

e Kozegészseglgyi kockazatok
(foglalkozasi betegség —pl. vadaszok korében)

e Kbzvetlen gazdasagi veszteséeg
(forgalmi korlatozasok, selejtezés, elhullasok)



Vaddiszndk mycobacterium-fert6zései

5 év
2008 2009 2010 2011 2012 alatt

beérkezett minta

(db) 280 112 209 307 338 1246

M.caprae 30 5 28 21 32 116

M. avium MAA 11 3 14 23 55
MAH 2 0 1 0 0 3
MAP 0 1 11 4 18

egyéb

Mycobacterium 64 13 40 37 38 192

M. caprae, M. avium, M. fortuitum és M. gordonae vaddisznok
gimakorra jellemzd elvaltozasaiban



P g

i
/7 /7 V4 7 :
[BC-gdcok a Dél-Dunantulon s
o T N orfy T @Bl e s . rusz s 1 -
[ 5.8 B,
- '? Zal - )
=21 s - A N
i r (4 \
- - - “\%
ny: \
‘.\ p Xz e ..’Q
\ \
7 kd
L :ﬂdﬁh i
: ikla * on “ 2
kov,
dz U ©
\l O ]
U
N ~
!
1 ~ . o
W aral
s u aszal .
Vi 4 AC Goll
0 il Zitdry hpran GO ,
W 4 iR il Ao
; B T. B i
a 1 ) LY
. s B A L
i N ) "
v na k! Tselic-| g6 e i v
T v i ?
A o
e Sy .
A
L Te
| in W 3
Ibata . ;
f
I Vi
; 1
> P
i 4
e % 2 is
\. 2
OMACA
1 T
AN
lje i
N



aA’R ‘1'\-;..‘.:'5-\\\ Marc IO ’J“ R

i &arcelkeszi ¥y \ : ”
OMARON K 2 St \ :
~ e -‘\ o S % x\\\\;’f \

b
~

>

i

I
\ |

.

R
T? 34. ‘\"H Q
T

2

‘:i- ‘-

91 ﬁ 5';




Esetismertetések



* Gyor-Moson-Sopron megye
* Nagyuzemi tejtermeld allomany

* Német import szarvasmarha, kilso .
megkeresesre kerult vizsgalatra, tuberkulin-
pozitiv — diagnosztikai vagas

M. caprae SB0418, de hazankban nem izolalt
VNTR-genotipus

e Az allomanyban 43 db tuberkulin-probaval kétes
vagy pozitiv levagott allat (DE, DK, HU):

* 1 M. caprae (DE)

e 12 I)VI avium subsp. paratuberculosis (DE, DK,
HU



Zala megye
Osztrak farmer vegyes hushasznu allomanya szamos import allattal

Vagohidon giimdékorra gyanut keltS elvaltozast talaltak, intézeti
mintaklildés 2017. nyaran

,Klasszikus” M. bovis kerult kimutatasra

M. bovis SB1305 spoligotipus, ritka genotipus, Olaszorszagban és
Spanyolorszagban jelentették szarvasmarhaban

Szamos olasz import allat van az allomanyban, nagy valoszintiseggel
kozvetve vagy kozvetlenil Olaszorszaghodl szarmazik a fert6zés

Mentesités megkezdddott, tuberkulinozasok sorozata utan:
diagnosztikai vagasra kerult 175 allat

M. bovis pozitiv 114 allat (HU, IT, AT, PL) (er6teljes dllomanyon belili
terjedésre utal)

M.avium subsp. paratuberculosis pozitiv 6 allat
M. spp.pozitiv 3 allat

Elhizédd mentesités, az allomany még nem kapta vissza a mentes
statuszt




Bacs-Kiskun megye

I}lagllllé’gszému husmarha térzsallomany, magas genetikai és piaci
ertekd allatok, jelent8s tenyészallat-értékesitéssel

Tuberkulin-pozitiv allatbdl intézeti mintakiildés 2017. augusztusaban
M. caprae kerilt kimutatasra

Mentesités megkezd6dott, tuberkulinozasok sorozata utan, ezidaig:
diagnosztikai vagasra kerult 447 allat

M. caprae pozitiv 131 allat (er6teljes allomanyon belili terjedésre
utal) —folyamatban lévé vizsgdlatok

M.avium subsp. avium/hominisuis 3 dallat
M.avium subsp. paratuberculosis pozitiv 7 allat
M. spp. pozitiv 16 allat

Elhdzodo mentesités, az allomany még nem kapta vissza a mentes
statuszt

JelentGs anyagi karok, magas kartalanitasi sszegek, gazdasagi
veszteségek az anyatehén tamogatas elmaradasa miatt

Jarvanyvedelmi okokbdl a legel6hasznalat korlatozasa, jelentds .
nehézsegek az allatok elhelyezésénel, eteteseben, a termeszetvedelmi
szempontok érvényesitésekor




* A fert6zés eredete?

A tulajdonos a vadon €lG allatokat feltéetelezi a fertzés
forrasaként (szomszéd féldtulajdonos Somogybol hozott
vaddisznot???)

Vadmonitoring 2008. ota negativ, a teriletrdl jelenleg kilGtt
vadak (f6leg 6zek) minden esetben negativak

Az izolalt genotipus tipikus Eszak-Dunantuli VNTR —profillal
rendelkezik.

Az adott torzs 1 éven belll el6fordult 2 masik Pest megyei
szarvasmarha allomanyban, korabban tobb Komarom-
Esztergom megyei allomanyban, s6t mas elhurcolt esetek is
voltak 20 évre visszamendileg.

Vadon él6 allatokan K-E. megyében endémias napjainkban is
A behurcolas minden bizonnyal fert6zott szarvasmarhaval tortént

INTRADERMALIS TUBERKULIN PROBA SZAKSZERU ELVEGZESE
RENDKIVULI JELENTOSEGU



Osszefoglalds

Magyarorszagon az utobbi évtizedekben szinte kizarolag a M. caprae okozott
gumoakort szarvasmarhaban, de dsszeségében alacsony incidenciaval

Magyarorszag szarvasmarha-allomanya glimdékortol hivatalosan mentes, az
allategészségligyi kontroll szigoru!
A tejtermeld allomanyok statusza kedvezd!

Emiatt a szarvasmarhatol szarmazo human TBC-fert6z6dés valoszinlsege
rendkivul alacsony!

A sporadikus szarvasmarha jarvanykitorések tulnyomo resze visszavezethet? a
vadon él6 allatok fert6zottsegére, ami a Dunantul egyes régidiban endémias.

A kozegeszseglgyi kockazat elsGsorban ezeken a terileteken, foglalkozasi
betegsegként jelenhet meg (vadaszok, zsigerel6k).

Szarvasmarhaban a glimd&kor szinte kizarolag legelGre alapozott husmarha
tartasban fordul el6

Ugyanakkor, t6bb esetben fert6z6tt szarvasmarhaval hurcoltak be a korokozot az
ialr?manyokba, amit esetenként a molekularis biologiai vizsgalatokkal igazolni
ehetett

Vannak olyan genotipusok, amelyek vadon €l6 allatokban nem fordulnak elg,
ami a szarvasmarha kizarolagos rezervoar szerepére utal

Az intradermalis tuberkulin-préba rendszeres, okszer( és szakszeri elvegzése
tovabbra is rendkivili jelentGséggel bir a fert6zeések korai felismerésében és a
mentes statusz fenntartasaban




Fenykepek a laboratoriumbal



Janosi Sz. felvét
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- GUumaokoros elvaltozas szarvasmarha
submandibularis és retropharyngealis
nyirokcsomoban
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e Dros gocok a ny‘ldkc'somoban
(eI osodas)
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Janosi Sz. felvétele




GUmokoros gocok a nylrokcso
(elmeszesedés)

Janosi Sz. felvétele







uson a nyirokerekben







Beolvadt all alatti nyirokcsomo

vaddisznoban




KO6szondm a megtiszteld
figyelmet!



